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Cel przedmiotu / modutu

wykorzystania odnawialnych zrédel energii, ich klasyfikacja, a takze
wskazanie mozliwosci zastosowania obecnie i w przyszlosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem warunkow polskich. Podawane sa podstawy teoretyczne
dzialania urzadzen stuzacych konwersji energii oraz przyktady rozwigzan
technicznych.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw fizyki, mechaniki ptynow i inzynierii procesowej

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do e(fj’?;(tow
kierunku
01 Wymienia i definiuje zrodta energii K_W14
02 Wyjasnia negatywne skutki konwersji energii K_W04
03 Charakteryzuje cechy fizyczne energii otoczenia K_ W14
04 Wyjasnia podstawy fizyczne dziatania urzadzen wykorzystujacych energi¢ odnawialng K_W14
Charakteryzuje warunki bezpiecznej pracy urzadzen wykorzystujacych energie
05 ) K_W19
odnawialng —
06 Uzasadnia wybor technologii wykorzystujacych energi¢ odnawialng K_U01
07 Wybiera technologi¢ korzystng z ekonomicznego punktu widzenia K_U20
Potrafi oceni¢ zwigzek pomigdzy iloScig wykorzystywanej energii, a stanem
08 . . K_KO05
srodowiska -
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Zasoby energii. Standard zycia a zapotrzebowanie na energi¢. Klasyfikacja zrodet energii. Zanieczyszczenia
zwigzane z produkcjg energii.

Prazrédta energii odnawialnej. Zasoby energetyczne moérz i oceandw. Energia plywow. Energia fal. Energia
pradow oceanicznych. Energia wynikajaca z r6znic zasolenia. Energia termiczna wod oceanow.

Energia ciekow. Postawy teoretyczne. Podziat i charakterystyka turbin wodnych. Rodzaje i charakterystyka
elektrowni wodnych. Mala energetyka wodna.

Energia wiatru. Wyr6znik szybkobieznosci. Kryterium Betza i Glauerta. Zasada dziatania, podziat i budowa
aerogeneratorow. Krzywa mocy aerogeneratora. Tryby pracy aerogeneratora. Uktady z aerogeneratorami.
Energia geotermiczna. Charakterystyka i miara przydatnos$ci zrodet geotermalnych. Sitownie i cieplownie
geotermalne. Heliotechnika. Charakterystyka promieniowania slonecznego. Zasada dziatania, podziat i budowa
kolektorow stonecznych. Charakterystyki kolektorow stonecznych. Uktady z kolektorami stonecznymi. Stawy
stoneczne. Elektrownie stoneczne. Fotowoltaika.

W ramach wyktadu zostang podane przyktady obliczeniowe mocy: hydroelektrowni, elektrowni falowej,
elektrowni ptywowej, elektrowni osmotycznej, elektrowni wiatrowej. Przyktady obliczen sprawnosci
elektrowni OTEC, kolektora stonecznego.

Seminarium

Bardziej szczegotowe rozwiniecie zagadnien tematycznie zwigzanych z treScig wyktadow.

J. Mikielewicz, J.T. Cieslinski: Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji
energii. Maszyny Przeptywowe pod red. E.S. Burki. Tom 24. IMP PAN,
Ossolineum Wroctaw 1999.

Literatura podstawowa W.M. Lewandowski W.M.: Proekologiczne zrédla energii odnawialnej. WNT W-
wa, 2001.

J.T. Cieslinski: Niekonwencjonalne urzadzenia i uktady energetyczne - przyktady
obliczen. Wyd. PG 1997

Literatura uzupetniajagca | J.W. Twidell J.W., A.D Weir: Renewable energy sources. London: Chapman and
Hall 1990.

Wyklad i seminarium z prezentacja multimedialna
Rozwijanie zdolnosci do krytycznego poszukiwania i przedstawiania danych

Metody ksztatcenia literaturowych, a takze wypracowania wtasnych wnioskow

Wyksztatcenie umiej¢tnosci formutowania tezy, jej uzasadnienia i dyskusji z

partnerami

Nr efektu
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia ksztatcenia
Kolokwium pisemne w czasie trwania semestru obejmujgce pytania z tresci wyktadu i
wystgpienie seminaryjne potgczone z dyskusja na temat przyjetej tezy referatu 01, 02, 03, 04,
05, 06, 07, 08

Forma i warunki Wyktad — kolokwium pisemne
zaliczenia Seminarium - prezentacja oraz ztozenie opracowania

Ocena: Wx0.5 + Cwx0.5
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Udziat w wyktadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
Udziat w ¢éwiczeniach audytoryjnych, 15
laboratoryjnych, projektowych i seminariach

Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen -
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 15
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5
Udziat w konsultacjach 5
Inne -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS za przedmiot 3
Liczba p. ECTS zwigzana z zaj¢ciami 1,2
praktycznymi

Liczba p. ECTS za zajgciach wymagajace 2

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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