Projekt Studenckiego Kota Naukowego CREO

BUDOWA GENERATORA WODORU

Stanowisko testowe
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Wprowadzenie

Malejgce zasoby naturalne, wplyw na srodowisko naturalne i ciggle
rosngce potrzeby energetyczne zmuszajg do ponownej oceny struktury
naszego systemu energetycznego. Firmy branzy motoryzacyjnej i olejowej
inwestujg w rozwdj technologii wodorowej, poniewaz zapewnia ona
rozwigzanie niektérych z powyzszych problemow.

Posiadanie wiedzy na temat tej technologii jest istotne szczegdlnie
dla mtodych ludzi, ktérzy najprawdopodobniej bedg mieli kontakt z nig
w przysziosci. Proste eksperymenty z wykorzystaniem modelu generatora
wodoru zapewnig krok po kroku tatwe zrozumienie podstawowych zasad
technologii wodorowej.

Zwienczeniem projektu jest zbudowanie kompletnego stanowiska testowego
opartego na generatorze wodoru, ogniwie paliwowym o mocy ~50W,
sterownika mikroprocesorowego oraz aparatury pomiarowej do wyznaczenia

charakterystyk pracy uktadu.



Schemat konstrukgcji

GENERATOR WODORU

Elektrolizer Separator wodny Terfnometr elektroniczny

Wskaznik ilosci wytwarzanego wodoru Bezpiecznik gazowy

Elektrolizer zbudowany jest z 25 plyt stali nierdzewnej (316l), ktore nalezy
potaczy¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem. Plyty skrecone sg Srubami plastykowymi,
jako dystans nalezy uzy¢ podktadek plastykowych lub oringéw temperaturowych o
grubosci ok. 1 mm. Wszelkie elementy metalowe, ktére bedg miaty kontakt z
elektrolitem nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej. Potgczenie elektryczne z celg
elektrolizera nalezy wykonaé z blachy nierdzewnej oraz srub nierdzewnych.
Potaczenia gazowe powinny by¢ wykonane szczelnie.




Zasada dziatania

Proces elektrolizy jest nagzany wymuszaopn wedréwka jondw do elektrod,
zanurzonych w substancji, po przsgmiu do nich odpowiedniego napia prdu
elektrycznego. W elektrolizie elektroda natadowaogmnie jest nazywana katgd
a elektroda natadowana dodatnio anodazda z elektrod przygga do siebie przeciwnie
natadowane jony. Do katodyith, wicc dodatnio natadowane kationy, a do anody ujemnie
natadowane aniony. Po dotarciu do elektrod jonyekeizuj im swoj tadunek, a czasami
wchodz tez z nimi w reakaj chemiczia, na skutek, czego zamienjagic w obogtne
elektrycznie zwqzki chemiczne lub pierwiastki. Ponadtogdmjace przez substarcjony
mog po drodze ulegarozmaitym reakcjom chemicznym z innymi jonami kubstancjami,
ktoére nie ulegty rozpadowi na jony. Powstag w ten sposob substancje zwykle albo osadzaj
si¢ na elektrodach albo wydziedagie z uktadu w postaci gazu. Proces elektrolizy wymaga

statego dostarczania energii elektryczne.

Reakcja rozktadu wody pod wptywem stategador elektrycznego przebiega ngmsijaco:

2H20 --> 2H2 + 02

Wodor wydziela si ha elektrodzie ujemnej: katodzie, a tlen na dadaptanodzie. Dla
zwigkszenia przewodrsai elektrycznej elektrolitu, do wody dodage ok. 25 % roztworu
wodor otlenku potasu. Zuzycie energii elektrycznej wynosi ok. 4,5 kWh/Nm3.

J—

Elektrolizer




Pomysty do zrealizowania

Zbudowanie sterownika generatora wodoru.

Podczas procesu elektrolizy wydziela siepto, dlatego tepraca generatora powinnacby
uzalezniona od temperatury wdzenia, parametrow elektrycznych stoprodukowanego
gazu. Sterownik powinien byréwniez wyposaony w czujnik wodoru oraz system
ostrzegawczy w przypadku wykrycia nieszczétmov uktadzie. Sugergjzastosowanie
sterownika Arduino Duemilanove opartego na Atmega8&xliwoscia programowania
poprzez port USB

Kontynuacja projektu

Stanowisko laboratoryjne : elektrolizer, ogniwo \woolve.

Badanie charakterystyk ogniw wodorowych jako niekencjonalnezrédta energii
elektrycznej.
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Konstrukcja stanowiska testowego

70cm

50cm

60cm

Materiaty do budowy:

-podstawki gumowe 4x

-klej do plexi

-ptyta plexi (biata) 70x50cm
-$ruby M5/M6

-profile aluminiowe, ceowniki
-zaslepki profili

Zakres prac

Wykonanie kompletnej konstrukcji stanowiska testowego z profili aluminiowych, plexi.
Plexa biata 70x50cm montaz 4x M5-M6 do ceownikéw $ruby zamkowe, potgczenia profili $Sruby/nity.

Grupa odpowiedzialna bedzie za montaz gotowych podzespotéw na stanowisku testowym.



Konstrukcja celi elektrolizera
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Materiaty do budowy:

-Stal nierdzewna 316l

-ztgczki pneumatyczne
-$ruby PP M5, nakretki
-obudowa elektrolizera

- $ruby nierdzewne M5

Zakres prac/Funkcja

Stal nierdzewna 316l grubos¢ 1mm skrecone srubami M5 z tworzywa sztucznego (PP) dystanse-
podktadki M5 z tworzywa sztucznego (PP)



Menzurka pomiarowa

Pomiar objetosci produkowanego gazu w m3/min

Materiaty do budowy:

-menzurka 1000ml
-ztaczka pneumatyczna M5
-podstawki gumowe 4x
-klej do plexi

-ptyta plexi 20x20cm

Zakres prac/Funkcja

Wykonanie podstawy menzurki pomiarowej z ptyty plexi (domysinie 20x20x0,5cm) wraz z gumowymi
podstawkami. Montaz szybkoztgcza pneumatycznego (M5 / 6mm) w podstawie menzurki.
Wykonanie ttoka swobodnie poruszajgcego sie wewnatrz menzurki. Montaz rurki wewnatrz
menzurki od szybkoztgcza do poziomu skali 500ml (mile widziana rurka przezroczysta)

-zbudowany ,,miernik” postuzy do wyznaczania objetosci produkowanego gazu w czasie w
jednostkach m? na minute.



